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1 JOHDANTO

Kulttuuriperinto- ja tutkimusaineistojen pitkdaikaissailytys osana kansakunnan muistia varmistavat omalta
osaltaan digitaalisen sivistyksen perustaa. Pitkaaikaissailytyksen keskeiseksi tavoitteeksi voikin nostaa
digitaalisen sivistyksen perustan varmistamisen omassa roolissaan kestavan kehityksen keinoin.
Pitkaaikaissailytyksen rooli kattaa tietoaineistojen autenttisuuden ja kaytettdavyyden Iluotettavan
turvaamisen. CSC tuottaa opetus- ja kulttuuriministeriolle (OKM) digitaalisten aineistojen hyddyntamisen
tulevaisuudessakin  takaavia pitkdaikaissdilytyspalveluita (PAS-palvelut). Palveluita hyddyntavien
organisaatioiden aineistot sdilytetaan PAS-palveluissa eheind, autenttisina ja kayttdkelpoisina.

Kulttuuriperint6aineistojen pitkaaikaissailyttdmiseen tuotettu PAS-palvelu (Kulttuuriperintd-PAS-palvelu)
takaa kirjastojen, arkistojen ja museoiden keskeisten kansallisten digitaalisten tietovarantojen pitkdaikaisen
hyddynnettavyyden. Digitaalisilla kulttuuriperint6aineistoilla tarkoitetaan seka digitoituja etta digitaaliseen
muotoon tuotettuja kulttuuriperintdaineistoja: lakisdateisen sailyttamisen piiriin kuuluvia digitaalisia
kulttuuriaineistoja, kansalliseen kulttuuriperintoon kuuluvaa digitaalista asiakirjallista aineistoa seka
aineellisen ja henkisen kulttuuriperinnén sailyttamisesta vastaavien, opetus- ja kulttuuriministerion
hallinnonalalla toimivien organisaatioiden muita pitkdaikaissdilytyksen piiriin kuuluvia digitaalisia
tietovarantoja.

Kulttuuriperints-PAS- Fairdata

palvelu 8° PAS-palvelu 8°

Kuva 1: PAS-palvelut ja PAS-ratkaisu

Tutkimusaineistojen pitkdaikaissdilyttamiseen tuotettu PAS-palvelu (Fairdata PAS-palvelu) varmistaa
tutkimuksen digitaalisten aineistojen saatavuuden ja pitkdaikaisen sdilyvyyden. Fairdata PAS-palvelu tukee
osaltaan pysyvaa ja koordinoitua toimintamallia tutkimusaineistojen hallinnan tueksi. Pyrkimyksena on, etta
tutkimuksen todennettavuus ja toistettavuus elinkaaren eri vaiheissa onnistuu ja tulosten hyddyntaminen on
helppoa. Talloin tutkimustuloksia voidaan kdyttda yha uudelleen, arvioida, hyodyntda paatdksenteossa ja
turvata digitalisoitumisen myo6ta yha nopeammin kasvavat tietomaarat tulevien tutkijasukupolvien kayttoon.
Fairdata PAS-palvelu on osa tutkimusaineistojen hallintaa tukevaa Fairdata-kokonaisuutta®.

CSC:n tuottamat PAS-palvelut nojautuvat palveluille yhteiseen PAS-ratkaisuun. PAS-ratkaisu on datan
sailytyksesta huolehtiva osa, joka mahdollistaa datan sdilymisen bittitasolla eheina useita vuosikymmenia tai
vuosisatoja. Taten PAS-ratkaisu on pitkdaikaissailytyksen pohjustava osuus, jonka paalle voidaan rakentaa
loogisen ja semanttisen sailyttdmisen PAS-palveluita.

PAS-palveluiden toiminnallinen kokonaisuus perustuu OAIS-viitemalliin. Hyddyntdvid organisaatioita eli
palveluiden kayttdjia ovat arkistot, kirjastot ja museot seka korkeakoulut ja tutkimuslaitokset. PAS-palveluita
kehitetdan yhteistyossa hyoddyntdvien organisaatioiden kanssa. Palveluiden toimintaan kuuluu myds
kansainvalinen yhteistyd pitkdaikaissdilytykseen soveltuvien standardien, tietomallien ja tyokalujen
kehittamisessa.

1 Fairdata-kokonaisuus, https://www.fairdata.fi/
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Tama dokumentti kuvaa PAS-palveluiden arkkitehtuurin, jonka PAS-johtoryhma omistaa. Taman dokumentin
ajantasaisen version pysyva tunniste on aina urn:nbn:fi-fe20220531415032.

1.1 Arkkitehtuurin tavoite

Taman arkkitehtuurin tavoitteena on:

e tunnistaa PAS-palveluita ohjaavat strategiset linjaukset

e kuvata PAS-palveluiden hyddyntaville organisaatioille tarjoamat palvelut

e kuvata PAS-palveluiden toimintaa ohjaavat tekijat

e tukea PAS-palveluiden kehittamista

e auttaa hyddyntavien organisaatioiden tarpeiden ja PAS-palveluiden tavoitteiden sekd tuottamisen
yhteensovittamisessa

Arkkitehtuurin tarkoituksena on tarjota selkea ja kattava kuva PAS-palveluiden hallinnoinnista, toiminnasta
ja tavoitteista ja siten ymmarryksen kautta lisatd luottamusta PAS-toimintaa kohtaan. Toiminnan
jasentaminen tukee myos PAS-palveluiden kehittamista ja hallinnointia seka sisdisesti etta ulkoisesti.

1.2 ArkKkitehtuurin sisilto

Tama arkkitehtuurikuvaus noudattaa JHS 179 -suosituksen kokonaisarkkitehtuuriviitekehystd, jonka
mukaisesti arkkitehtuuri on jaettu periaatteelliseen, kasitteelliseen, loogiseen seka fyysiseen tasoon.
Periaattellisella tasolla kuvataan toiminnan tavoitteet ja niihin vaikuttavat tekijat. Kasitteellisellad tasolla ja
loogisella tasolla kuvataan sisdiset pysyvat toiminnot ja resurssit PAS-palveluiden hallinnoimiseksi,
tuottamiseksi ja kehittamiseksi. Viitekehyksen fyysisella tasolla kuvataan toiminnan toteutuksen ratkaisut.
Tassa arkkitehtuurissa kuvatut viitekehyksen osat on merkitty kuvaan 2 vihrealla varilla.

2 Kansallisten digitaalisten pitkaaikaissailytyspalveluiden kokonaisarkkitehtuuri, https://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2022053141503
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Kuva 2: JHS 179 Kokonaisarkkitehtuuriviitekehys

1.3 Aiemmat hankkeet

Taman arkkitehtuurin kuvaaman toiminnan kehittdminen on aloitettu Kansallinen digitaalinen kirjasto (KDK)
-hankkeessa® sek3 Tutkimuksen tietoaineistot* (TTA) ja Avoin tiede ja tutkimus® (ATT) -hankkeissa. N3iden
hankkeiden tuloksiin, sekd hankkeissa aloitettuun yhteistyéhén pohjautuen CSC on rakentanut nykyiset
tuotannossa olevat PAS-palvelut.

Erityisesti KDK- ja ATT-hankkeessa laaditut kokonaisarkkitehtuurit tunnistavat ja asemoivat tarpeen
digitaaliselle pitkaaikaissailyttamiselle ja -saatavuudelle. Tama arkkitehtuuri paivittaa ja tdsmentda naita
arkkitehtuureja digitaalisen pitkdaikaissailyttdmisen osalta.

3 Kansallinen digitaalinen kirjasto; Loppuraportti hankekaudelta 2014-2017, http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-263-560-0
4 Tieto kayttoon: Tiekartta tutkimuksen sahkoisten tietoaineistojen hyédyntamiseksi, http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-485-989-9
5 ATT-hankkeen arkisto, https://avointiede.fi/fi/koordinaatio/arkisto/att-hankkeen-arkisto
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1.4 Tieteen tietotekniikan keskus CSC

CSC — Tieteen tietotekniikan keskus Oy (CSC) on voittoa tavoittelematon erityistehtavayhtié. CSC:lla on
merkittdva rooli opetus- ja kulttuuriministerion koulutus-, tiede- ja kulttuuripoliittisen toiminnan ja
kehittdmisen valineend. CSC:n omistajat ovat Suomen valtio (70% osakekannasta) ja korkeakoulut (30%
osakekannasta).

Osana kansallista  tutkimusjarjestelmda CSC kehittdd, integroi ja tarjoaa korkeatasoisia
tietotekniikkapalveluja ja varmistaa osaltaan, etta Suomi on kehityksen karjessa. Omistajat maarittelevat
yhtion olemassaolon tarkoituksen, ja suurin osa palveluistamme kohdistetaan suoraan omistajien tarpeisiin.
Paaasiallisia asiakkaitamme ovat opetus- ja kulttuuriministerio ja sen toimialan organisaatiot, korkeakoulut),
tutkimuslaitokset ja julkinen hallinto.
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2 PERIAATTEELLINEN TASO

Periaatteellisella tasolla kuvataan miksi toimintaa kehitetdan, kuten esimerkiksi lakien ja sdaadosten tai
organisaation strategisten tavoitteiden vuoksi. Lisaksi tdlla tasolla tehty suunnittelutyd ja sen myota
tuotettavat periaatteet ja linjaukset tuottavat vakaan pohjan tarkemman tason ja eri nakdkulmien mukaiselle
arkkitehtuurikehittamiselle.

Sailyttamisen yleisia tavoitteita kuvaava sailyttamisen malli on esitetty kuvassa 3. Sailyttamisen malli koostuu
toisiaan taydentavistda merkityksen, kayttokelpoisuuden ja fyysisen sdilyttdmisen nakokulmista eli
semanttisesta, loogisesta ja bittitason sailyttamisesta. Sailytetyn aineiston hyédyntaminen vaatii jokaisen
nakdkulman huomioimista. Bittitason sdilyttdmisen tavoitteena on aineiston sdilyminen ehedna ja
autenttisena, loogisen sailyttamisen tavoite on sailyttdd aineisto kayttokelpoisena ja semanttisen
sailyttamisen tavoitteena on sailyttaa aineisto ymmarrettavana.

Sisdllén tuntemus ja ymmadrrys @

Kuvaileva metatieto
Semanttinen sdilyttaminen

Hyddyntavat organisaatio

PAS-palvelu

Datan ja kopioiden hallinta m
Sdilytysmediat

Tallennuslaitteet

Bittitason sdilyttaminen

Kuva 3: Sdilyttamisen malli

2.1 Strategisetlinjaukset

PAS-palveluiden strategiset linjaukset kuvaavat toiminnan tavoitteita ja vastaavat toimintaymparistén
asettamiin vaatimuksiin ja vaikutuksiin. PAS-palveluiden toimintaa ohjaavat opetus- ja kulttuuriministerion
tavoitteet ja hyodyntdvien organisaatioiden tarpeet:

e OKM:n ohjaus hallinnonalallaan sekd ministerién ja valtioneuvoston strategiset linjaukset®’#°
e Ohjaavat sidos- ja viitearkkitehtuurit

e Loogisen tason sdilyttaminen — Vaatimusmaarittely®®

e PAS-palveluiden riskienhallinta

6 Sivistysta tiedolla, taidolla ja tunteella. Opetus- ja kulttuuriministerion strategia 2030, https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-263-628-7
7 Valtioneuvoston periaatepaatds kulttuuriperintostrategiasta 2023—2030, http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-895-6

8 Valtioneuvoston selonteko: Suomen digitaalinen kompassi, http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-906-9

9 Valtioneuvoston periaatepaatos tiedon hyddyntamiseksi ja avaamiseksi, https://vm.fi/paatos?decisionld=0900908f807a23ab

10 | pogisen tason sdilyttaminen — Vaatimusmaarittely, https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe202104059375
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Kuvassa 4 mainitut tavoitteet ohjaavat kehitysta ja kirkastavat valintoja, joilla luodaan pitkaaikaissailytyksen
digitaalista toimintaymparistdd. Tavoitteet nakyvat valinnoissa, joita tehddan toimintaympariston
luomisessa, palveluissa ja tuotteissa seka kaikessa pitkdaikaissdilytykseen liittyvdssa toiminnassa,
johtamisessa ja investoinneissa. Tavoitteet ohjaavat tapaa kayttaa teknologioiden luomia mahdollisuuksia
kulttuuriperinto- ja tutkimusaineistojen pitkdaikaisen sailyvyyden turvaamisessa. Tavoitteet konkretisoituvat
kuvassa 4 ja ne ohjaavat PAS-toimintaa ja kehitysta.

PAS-palvelut varmistavat
digitaalisen sivistyksen perustaa
kestdvan kehityksen mukaisesti

Rooli: Digitaalisten aineistojen eheyden, autenttisuuden ja kaytettavyyden luotettava turvaaminen

PAS-palvelut tukevat toimijoiden keskeisid strategisia tavoitteita

PAS-palveluiden kyberturvallisuuden ja varautumisen taso on korkea

PAS-palveluita tuotetaan kestavin kehityksen tavoitteet huomioiden

PAS-palveluiden osaamisen ketju on kunnossa

PAS-palveluiden tuottaminen on avointa, I5pindkyva3, kustannustehokasta ja
kayttajalahtoista
PAS-palveluiden kokonaisarkkitehtuuri noudattaa ohjaavia arkkitehtuureja
OKM:n johdolla
PAS-palveluiden hyddyntamisestd solmitaan sopimus, aineistot valitsee
organisaatio ja hyviksyy OKM

Kuva 4: PAS-tavoitteet

Digitaalinen pitkdaikaissailyttaminen vaatii kyvykkyyksia ja osaamista, joissa korostuvat jatkuvuussuunnittelu
ja toiminnan pitkan elinkaaren hallinnan erityiskysymys. Naitd kyvykkyyksid tarvitaan sekd PAS-palvelua
hyodyntdviltd organisaatioilta ettd CSC:ltd PAS-palveluiden tuottajana. Osaamisessa korostuvat
infrastruktuurien hallinta, pitkaaikaissailyttdmiseen soveltuvien menetelmien ja mallien hallinta, laadukas
pitkdkestoinen  ohjelmistotuotanto, teknologiaseuranta  palvelukokonaisuus  huomioiden  seka
yhteistyotaidot laajasti kaikkien sidosryhmien kanssa.

Huolellinen looginen ja bittitason sailyttdminen on kestava tapa toimia. Aineistojen kadyttokelpoisuuden
varmistaminen tukee merkittdvasti aineistojen ymmarrettavyyttd ja hyodynnettdvyyttd heti sailytyksen
aloituksesta ldhtien. Avoin teknologia ja tekniikkariippumattomuus mahdollistavat palveluiden tuottamisen
kustannustehokkaan joustavuuden sekd kestavan kehityksen mukaiset sdilytysratkaisut. PAS-palvelut ovat
pitkdaikaissailyttdmisen ja sen teknisten ratkaisujen kansallisen osaamisen keskittyma. Hyodyntdvien
organisaatioiden kanssa tehtdvan yhteistyon tuloksena pitkdaikaissailyttamisen osaamista kertyy myos
organisaatioihin.

PAS-palveluiden tuottamisessa huomioidaan ohjaavien sidosryhmien tavoitteet. Loogisen tason
sailyttamisen vaatimusmaarittelyssa kuvataan hyddyntdvien organisaatioiden ja PAS-palveluiden valista
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vastuunjakoa loogisen sdilyttamisen tehtavissa. Vaatimusmaarittely edustaa yhteista kasitysta hyodyntavien
organisaatioiden tarpeista PAS-palveluiden tarjoamalle loogisen sdilyttamisen palvelulle. PAS-palveluiden
riskienhallinta noudattaa PAS-johtoryhman hyvaksymada PAS-toiminnan riskienhallintapolitiikkaa. PAS-
palveluiden riskienhallinnan erityispiirre on kansallinen toimijuus julkisella sektorilla digitaalisten
kulttuuriperinto- ja tutkimusaineistojen hyddynnettavyyden takaamisessa.

2.2 Arkkitehtuuriperiaatteet

Arkkitehtuuriperiaatteet muodostavat organisaation rakenteiden kehittamisen ja hallinnan perusteet.
Arkkitehtuuriperiaatteet sisaltdavat kehittdmista ohjaavia tavoitteita, linjauksia, viitekehyksia ja saantoja,
mutta joskus myos kieltoja.

PAS-palveluiden arkkitehtuuriperiaatteet auttavat ja ohjaavat sisdisessa paatoksenteossa kaikilla toiminnan
tasoilla. Periaatteet ovat luonteeltaan pysyvia, joten niista tulee poiketa vain hyvasta syysta.

PAS-palveluiden arkkitehtuuriperiaatteet ovat:

Periaate 1 PAS-palveluita tuotetaan kayttdja- ja tarveldhtdisesti yhteisesti hyddyntdvien
organisaatioiden kanssa.
Selitys PAS-palvelut vastaavat digitaalisten aineistojen pitkdaikaissailytyksestda hyodyntadvien

organisaatioiden puolesta. Palveluiden tuottamisessa huomioidaan organisaatioiden
erilaiset tarpeet tasapuolisesti esimerkiksi organisaation koosta tai sen tuottamista
digitaalisista aineistoista riippumatta. PAS-palveluiden arkkitehtuurikuvaukset ovat
kdytannonlaheisia ja niitd hyodynnetaan palveluiden kehittamisessa.

Peruste Kayttdja- ja tarveldhtoisyys vahentdad kayttamattomaksi jaavaa toiminnallisuutta ja
ominaisuuksia.
Vaikutus Palveluiden kehittamisessa tehdaan yhteistyota hyodyntavien organisaatioiden tarpeiden

selvittamiseksi ja kayttdjalahtoisyyden varmistamiseksi. Hyédyntaviltd organisaatioilta
keratdaan palautetta palvelun kadytosta.

Lihde KDK:n kokonaisarkkitehtuurin ja ATT:n viitearkkitehtuurin arkkitehtuuriperiaatteet
Periaate 2 PAS-palveluiden kokonaisarkkitehtuuri noudattaa ohjaavia arkkitehtuureja.
Selitys PAS-palvelut ovat osa Opetus- ja kulttuuriministerion ohjauksessa kehitettavia digitaalisten

kulttuuriperinto- tai tutkimusaineistojen sailyttamisen ja hyddyntamisen arkkitehtuureja.
Ohjaavat arkkitehtuurit, joita PAS-palvelut pitkdaikaissdilytyksen osalta toteuttavat,
maarittdvat PAS-palveluiden toimintaympadrist6a ja vaikuttavat siten PAS-palveluiden
kehittdmiseen.

Peruste PAS-palveluiden toimintaymparistd on monialainen. Toimintaymparisto ja siihen kuuluvien
toimijoiden roolit ja vastuut maaritelldan ohjaavissa arkkitehtuurikuvauksissa.

Vaikutus PAS-palvelut ovat yhteensopivia OKM:n alaisten hyddyntavien organisaatioiden kanssa.
PAS-palvelut osallistuvat ohjaavien arkkitehtuurien kehittamiseen.

Lihde KDK:n kokonaisarkkitehtuurin arkkitehtuuriperiaatteet

Periaate 3 PAS-palvelut tukevat hyoddyntdvid organisaatioita aineistojen kayttokelpoisuuden
edistamisessa.
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Selitys

PAS-palveluilla on pitkdaikaisasailyttamista edellyttdvaa asiantuntemusta, joka on myos
hyodyntdvien organisaatioiden kadytettdvissa. PAS-palvelut hyvadksyvat vain yhteisesti
sovittujen standardien kayton, joiden avulla varmistetaan semanttinen yhteismitallisuus ja
yhdenmukaiset toimintatavat hyddyntavien organisaatioiden kanssa.

Peruste

PAS-palvelut vastaavat aineistojen sadilymisestd laadukkaina ja kayttokelpoisina
sailyttamisen ajan.

Vaikutus

PAS-palveluihin on valittu riittdva ja hallittavissa oleva maara pitkdaikaissailyttamiseen
soveltuvia tiedostomuotoja eri aineistotyypeille seka tietomalleja aineiston kuvailemiseksi
ja merkittavien piirteiden sailyttamiseksi. Aineistot sailyvat autenttisina ja ne ovat
hyodyntdvan organisaation saatavilla PAS-palveluista koko elinkaarensa ajan.

Lahde

KDK:n kokonaisarkkitehtuurin ja ATT:n viitearkkitehtuurin arkkitehtuuriperiaatteet

Periaate 4

PAS-palveluiden toiminta on avointa, lapindkyvda ja se noudattaa hyvaa
tiedonhallintatapaa.

Selitys

Toiminnan avoimuus ja lapindkyvyys edistavat yhteistyota hyddyntavien organisaatioiden
kanssa. Yhteistyd0 auttaa tunnistamaan ja priorisoimaan kehitystarpeita. Liiallisen
sidonnaisuuden syntyminen yksittdiseen teknologiaan tai palveluntuottajan kanssa on
estettdva.

Hyvaan tiedonhallintatapaan sisaltyvat tietosuojavaatimukset ja arkaluonteisten tietojen
kasittely rajoittavat avoimuutta.

Peruste

Avoimuus lisda hyodyntavien organisaatioiden vaikutus- ja ennakointimahdollisuuksia
palvelun kehittdmisessd. Toiminnan |dpindkyvyys ja laissa tarkoitetun hyvan
tiedonhallintatavan noudattaminen lisdavat sidosryhmien luottamusta PAS-palveluita
kohtaan. Luottamus parantaa yhteistyotd hyodyntavien organisaatioiden kanssa. Avointen
teknologioiden suosimisella estetdan liiallinen toimittajariippuvuus.

Hyodyntavat organisaatiot voivat sdilyttdd PAS-palveluissa arkaluonteista aineistoa.

Vaikutus

PAS-palveluita kehitetddn yhteistydssa hyodyntdvien organisaatioiden kanssa ja
toiminnasta raportoidaan avoimesti sidosryhmille. Arkkitehtuurikuvauksia hyddynnetaan
PAS-palveluiden kehittdamisessa. Yhteistyd hyodyntavien organisaatioiden kanssa on
koordinoitua ja edistymisesta raportoidaan sidosryhmille. Teknologioiden soveltuvuus
arvioidaan ennen valintaa. Palvelutuotannon laatu varmistetaan ulkopuolisella
auditoinnilla.

PAS-palvelut noudattavat hyvaa tiedonhallintatapaa.

Lahde

KDK:n kokonaisarkkitehtuurin ja ATT:n viitearkkitehtuurin arkkitehtuuriperiaatteet

Periaate 5

PAS-palveluiden kaytto on helppoa.

Selitys

Hyodyntdvien organisaatioiden tarpeet huomioidaan alusta alkaen ja organisaatioita
tuetaan palvelun kaytossa. Selkeat kayttoliittymat ja hyva ohjeistus keventdvat PAS-
palveluiden kayttoonottoa, parantavat saavutettavuutta ja helpottavat sdilytyksessa
olevien aineistojen hallintaa ja hyodyntamistd. PAS-palveluiden kayttd edellyttaa
hyodyntavaltd organisaatiolta tiettyja tietoteknisia kyvykkyyksid ja harkittuja valintoja
sailytyksen suunnittelussa, joissa PAS-palveluiden asiantuntijat tukevat organisaatioita.
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Peruste

PAS-palveluiden helppokayttdisyys kasvattaa palveluiden kayttoastetta ja aineistojen
saatavuus lisaa hyddyntavien organisaatioiden luottamusta PAS-palveluita kohtaan.

Vaikutus

Hyodyntavia organisaatioita ohjeistetaan ja koulutetaan PAS-palveluiden kayttamisessa
tarpeen mukaan. Palveluiden tekniset rajapinnat on dokumentoitu julkisesti ja
mahdollistavat jarjestelmien valisen kommunikoinnin. PAS-palveluilla on rajallinen maara
rajapintoja ja niissd hyodynnettdvia avoimia tekniikoita. PAS-palveluilla on
palvelukeskeinen arkkitehtuuri eli palveluiden rajapinnat ovat yhteiset hyddyntaville
organisaatioille ja niiden kautta PAS-palvelut ovat integroitavissa hyddyntavan
organisaation omiin jarjestelmiin. Eri tyyppisten aineistojen sailyttaminen ei merkittavasti
vaikuta PAS-palvelun kadytettavyyteen.

Lahde

KDK:n kokonaisarkkitehtuurin ja ATT:n viitearkkitehtuurin arkkitehtuuriperiaatteet

Periaate 6

PAS-palveluiden tuottaminen ja kdyttaminen on kustannustehokasta.

Selitys

Kansallisesti keskitetyt PAS-palvelut ovat yhteisia OKM:n alaisille toimijoille kulttuurin ja
tieteen  toimialoilla.  Kustannustehokkuus syntyy  palveluiden  keskittamisella
saavutettavasta merkittavasta aineistomaarasta.

Peruste

Kustannustehokkuus ohjaa PAS-palveluita resurssien parempaan hyodyntdmiseen ja
laadukkaisiin ratkaisuihin.

Vaikutus

PAS-palvelut ovat yhteisid ja keskitettyja palveluita hyddyntaville organisaatioille ja
palveluiden kehittdminen on taloudellisesti suunnitelmallista ja hallittua.

Lahde

OKM:n ja CSC:n valinen PAS-sopimus

Periaate 7

PAS-palvelut vastaavat sdilytettavien aineistojen loogisesta ja bittitason sailyttdmisesta
sekd loogisen sailyttamisen tehtdvien jaon sopimisesta hyddyntavien organisaatioiden
kanssa.

Selitys

Osa loogisen sailyttdmiseen kuuluvista tehtdvistd edellyttdd semanttisen sailyttdmisen
tavoin aineistojen tuntemusta, jota on hyddyntdvalld organisaatiolla, mutta ei PAS-
palveluilla.

Peruste

Tehtavien jakaminen hyddyntdvien organisaatioiden ja PAS-palveluiden kesken
selkeyttavat ydintehtavia.

Vaikutus

Hyodyntavat organisaatiot ja PAS-palvelu tekevat yhteistyotd ja sopivat tehtadvistd
aineistojen sdilyttamisessa ja sailytyksen suunnittelussa. PAS-palvelut huolehtivat siitd, etta
loogisen sailyttamisen edellytykset tayttyvat.

Lahde

Loogisen tason sdilyttdmisen vaatimusmaarittely

2.3 Viite- ja sidosarkkitehtuurit

Tyypillisesti kehitettavaan kohteeseen liittyy muita arkkitehtuurikuvauksia, jotka asettavat vaatimuksia tai
muita huomioita suunniteltavana olevalle toiminnalle. Naita ovat muun muassa viite- ja sidosarkkitehtuurit,
joista keskeiset on pyritty tunnistamaan tdssa luvussa. Lisdksi tunnistetaan tata arkkitehtuuria tarkentavat
kuvaukset ja kdytettavat mallit.
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PAS-palveluiden viite- ja sidosarkkitehtuurien yllapitamiseen tai ajantasaisuuteen ei tdassa dokumentissa
oteta kantaa. Seuraavassa keskitytadankin keskeisten arkkitehtuurien yleiseen tunnistamiseen.

PAS-palveluita ohjaavat viite- ja sidosarkkitehtuurit:

e Kansallisen digitaalisen kirjaston kokonaisarkkitehtuuri*! (KDK)
e Avoimen tieteen ja tutkimuksen viitearkkitehtuuri'? (ATT)

KDK:n  kokonaisarkkitehtuurissa on kuvattu nakemys kulttuuriperintGaineistojen saatavuuden,
yhteentoimivuuden ja sailyvyyden kehittamiseksi. Vastaavasti ATT:n kokonaisarkkitehtuurissa keskitytaan
tarpeisiin tutkimussyklin eri vaiheissa. Nama kokonaisarkkitehtuurit tunnistavat ja asemoivat myos tarpeen
digitaaliselle pitkdaikaissdilyttamiselle ja -saatavuudelle. PAS-palveluiden arkkitehtuuri paivittaa ja
tdsmentaa naita arkkitehtuureja digitaalisen pitkdaikaissailyttamisen osalta.

PAS-palvelut tunnistavia viite- ja sidosarkkitehtuureja:

e Arkistosektorin aineistonhallinnan viitearkkitehtuuri®?
e Hyoddyntavien organisaatioiden arkkitehtuurit

Arkistosektorin aineistonhallinnan viitearkkitehtuuri kuvaa kuinka kulttuuriperintosektorilla toimivat arkistot
jasentdvat toimintaymparistédan ja esittdd miten Kulttuuriperint6-PAS-palvelua siind hyoédynnetdan.
Hyodyntdvien organisaatioiden tulisi tunnistaa PAS-palveluiden tarjoamat mahdollisuudet omissa
arkkitehtuureissaan.

PAS-palveluiden kokonaisarkkitehtuuria tarkentavia kuvauksia ovat:

e PAS-palveluiden ohjelmistoarkkitehtuuri
e  PAS-palveluiden laitearkkitehtuuri

Ohjelmisto- ja laitearkkitehtuurit tdydentavat PAS-palveluiden kokonaisarkkitehtuuria toteutuksen osalta.
Ohjelmistoarkkitehtuurissa kuvataan PAS-palveluiden sovellukset ja automatisoidut prosessit, kuten
siirtopakettien kdasittely vastaanotossa ja sailytyspakettien siirtdaminen sailytykseen. Laitearkkitehtuurissa
kuvataan tallennusalustat seka tietopakettien kasittelyn ymparisto palvelimineen.

PAS-palveluiden hallinnassa kaytettavia malleja ovat:

e OAIS-viitemalli**
e JHS 179 Kokonaisarkkitehtuurin suunnittelu ja kehittdminen®®
e Tiedonhallintalautakunnan suositus tiedonhallintamallista®

PAS-palveluiden toimintamalli perustuu OAIS-viitemalliin, jossa kuvataan pitkdaikaissdilyttamisen
edellytykset ja tarpeelliset toiminnot. Pitkdaikaissailyttamisen kasitteistd juontuu OAIS-viitemallista. PAS-
palveluiden arkkitehtuuri on julkisen hallinnon suosituksen (JHS 179) mukainen ja sen avulla voidaan
muodostaa tiedonhallintalautakunnan suositusten mukainen tiedonhallintamalli.

11 Digitaalisen kulttuuriperinndn kokonaisarkkitehtuuri, https://www.digime.fi/yhteentoimivuus/kokonaisarkkitehtuuri/

12 Avoin tiede ja tutkimus -viitearkkitehtuuri, https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2016122731719

13 Arkistosektorin aineistohallinnan arkkitehtuuri, https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2021092747162

14 The Reference Model for an Open Archival Information System, http://www.oais.info/

15 JHS 179 Kokonaisarkkitehtuurin suunnittelu ja kehittdminen, https://www.suomidigi.fi/ohjeet-ja-tuki/jhs-suositukset/jhs-179-
kokonaisarkkitehtuurin-suunnittelu-ja-kehittaminen

16 Suositus tiedonhallintamallista, http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-367-328-1
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2.4 Liiketoimintamalli

Liiketoimintamalli kuvaa lyhyesti ja selkedsti, mita PAS-palvelut tekevat ja millaisia palveluita ne tuottavat
antamansa arvolupauksen mukaisesti. Tyypillisesti arkkitehtuureissa liiketoimintamalli voi sisdltdaa kuvauksia
esimerkiksi arvoketjuista, arvojarjestelmista tai rahoitusmalleista antaen taten ldhtékohdan muun muassa
prosessien suunnittelulle.

PAS-palveluiden liiketoimintamalliin katsotaan kuuluvan erityisesti sopimus- ja rahoitusmallit seka
hallintamalli. Nama avaavat kuinka PAS-palveluita voidaan tuottaa keskitetysti ja hallitusti sekd huomioiden
rahoituksen ja ohjauksen suhteet.

PAS-palveluiden arvolupaus on:

PAS-palvelut sdilyttavat digitaaliset aineistot eheind, autenttisina ja kayttokelpoisina tuleville
sukupolville aineistojen koko elinkaaren ajan.

PAS-palveluiden hallintamalli perustuu seuraaviin sopimuksiin:

e Sopimus PAS-ratkaisusta ja PAS-palveluista seka niihin liittyvistd muista palveluista Opetus- ja
kulttuuriministerion ja CSC — Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n valilla (PAS-sopimus)

e  Kulttuuriperinto-PAS-palvelusopimus

e Fairdata PAS-palvelusopimus

SOPIMUS
PAS-PALVELUIDEN
TUOTTAMISESTA

SOPIVAT PAS-PALVELUN
HYODYNTAMISESTA

FAIRDATA PAS
PALVELUSOPIMUS

CSC- IT CENTER FOR Al > HYODYNTAVA

SCIENCE ORGANISAATIO

KULTTUURIPERINTO-PAS
PALVELUSOPIMUS

Kuva 5: PAS-palveluiden hallintamalli

PAS-palveluiden tuottaminen ja niiden hallinta maaritetddan OKM:n ja CSC:n PAS-sopimuksessa, johon
kiinteasti kuuluvat myos PAS-palveluiden palvelukuvaukset. Sopimuksen mukaisesti CSC tuottaa PAS-
palveluita OKM:n keskitetylla rahoituksella ja taten PAS-palvelut ovat maksuttomia niitd hyoédyntaville
organisaatioille. Sopimuksen mukaisesti opetus- ja kulttuuriministerié omistaa PAS-palvelut ja niitd tuotetaan
kulttuuriperintéorganisaatioiden seka korkeakoulujen ja tutkimusorganisaatioiden digitaalisten aineistojen
pitkaaikaissailytystarpeisiin. Hallintamallin mukaisesti hyddyntdava organisaatio sopii PAS-palveluiden
kayttamisesta ensiksi OKM:n kanssa, joka valittaa tiedot paatoksistdan CSC:lle. Taman jalkeen hyodyntava
organisaatio solmii PAS-palvelun kaytosta palvelusopimuksen CSC:n kanssa. Fairdata PAS-palvelun osalta
yksittdiseen palvelusopimukseen voidaan kohdistaa useampia tutkimusaineistoja koskevia sailytyspaatoksia.
Palvelusopimukseen tai sailytyspaatokseen kirjataan organisaation OKM:n kanssa sopima kayttotarkoitus tai
sailytettdva aineistokokonaisuus ja sille varattava sailytystila.

Sailytettdavat aineistot pysyvat hyoédyntdvien organisaatioiden omistuksessa, tai organisaatio edustaa
omistajuutta suhteessa sailyttdmiseen. Palvelukuvauksien mukaisesti CSC palauttaa aineistoja takaisin
sdilytyksesta vain niistd vastaavalle organisaatiolle. Samoin organisaatio osallistuu mahdollisiin aineistoja
muuttaviin sdilytystoimenpiteisiin. Taten mahdollistetaan organisaatioille tdysi kontrolli aineistojen
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jatkokayttoon ja kayttokelpoisuuden madrittelyyn. Tama on tarkeda, koska aineistoihin voi liittyd monia
lainsaadannollisia velvoitteita, joista organisaatio vastaa.

OKM:n ja CSC:n PAS-sopimuksessa madritelladan sopimukselle johtoryhma, joka on keskeinen toimija PAS-
palveluiden hallinnassa. Sen tehtdvat ovat:

1. hyvdksya muutokset OKM:n ja CSC:n PAS-sopimuksen liitteisiin

2. kasittelee ja hyvaksyy PAS-ratkaisun ja PAS-palveluiden, Fairdata-kokonaisuuden toiminta- ja
taloussuunnitelman ja riskienhallintasuunnitelman

3. valittda CSC:lle OKM:n paatokset PAS-palveluiden hyddyntamisen aloittavista organisaatioista

4. valittaa CSC:lle sopimuksen toiminnan kannalta merkittavat linjaukset, paatokset ja muut tiedot

5. seuraa palveluiden laatua ja katselmoi palveluiden auditoinnit

6. kasittelee ja priorisoi hyddyntdvien organisaatioiden esittamat PAS-palveluiden tuotantoon liittyvat

kehittamistarpeet ja kasittelee arviot niiden taloudellisista vaikutuksista.

Sopimuksen mukaan CSC:lla on velvoite kehittdd edelleen PAS-palveluita ja palvelusopimus antaa
hyddyntdvalle organisaatiolle oikeuden osallistua tahan toimintaan.
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3 KASITTEELLINEN TASO

Kasitteellisella tasolla palveluiden toiminta kuvataan luonteeltaan pysyvina toimintoina tai palveluina.
Toiminnot tai palvelut eivat yleensa vaihdu, vaikka niiden toteutustavat muuttuisivatkin.

3.1 Sidosryhmiit

Sidosryhmat ovat tunnistettuja, sisaisid ja ulkoisia, palvelun toimintaan vaikuttavia toimijoita (yksil6it3,
ryhmia tai organisaatioita). Sidosryhmien intressit ja vaatimukset tulee huomioida palvelun tuottamisessa ja
kehittamisessa. Sidosryhmat voivat olla yhdessd tai useammassa roolissa ollessaan vuorovaikutuksessa
toistensa kanssa. Roolit voivat sisdltaa seka henkilorooleja ettd organisaatiorooleja.

PAS-palveluiden sidosryhmat jaetaan ohjaaviin ja yhteistydsidosryhmiin. Ohjaavat sidosryhmat asettavat tai
sopivat palvelua veloittavista tavoitteista. Yhteistyosidosryhmissda jaetaan tai tuotetaan digitaaliseen
pitkaaikaissailytykseen liittyvaa tietoa, kehitetdan osaamista ja kyvykkyyksida seka varmistetaan toiminnan
kayttaja- ja tarvelahtoisyytta.

Ohjaavat sidosryhmat:
e Opetus- ja kulttuuriministerio (OKM)

e PAS-johtoryhma
e Hyddyntavat organisaatiot!’

o Arkistot
o Kirjastot
o Museot

o Korkeakoulut ja tutkimuslaitokset

Osana valtioneuvostoa toimiva opetus- ja kulttuuriministerio on PAS-palveluiden omistaja ja tdten PAS-
palveluille keskeinen sidosryhma. Ministerion vastuualueita valtakunnallisesti ovat muun muassa kulttuurin
ja tieteen toimialat, joilla tuotettujen digitaalisten kulttuuriperint6- ja tutkimusaineistojen sailyttamiseksi
PAS-palvelut on tarkoitettu. PAS-johtoryhman rooli kuvataan luvussa Liiketoimintamalli.

PAS-palveluille erittdin merkittdva sidosryhma on hyddyntdvat organisaatiot, joiden tarpeisiin toimintaa
tehdaan ja joiden aineistoja PAS-palveluissa sailytetdan. Yhteistyd hyodyntdvien organisaatioiden kanssa
tulee olla jatkuvaa ja sitd on tehtava niin operatiivisella kuin myos strategisella tasolla.

Yhteistyosidosryhmia hyddyntavien organisaatioiden kanssa:

e  PAS-yhteistydryhmat®

e Fairdata-verkosto®®

e Digime-tietoarkkitehtuuriryhma?

e Digitaalisen kulttuuriperinnon pyorea poyta

PAS-palveluita kehitetdan kayttaja- ja tarveldahtoisesti yhteistydssa hyodyntavien organisaatioiden kanssa ja
organisaatioiden tarpeiden mukaan erityisesti hyédyntden PAS-yhteistyoryhmaa ja Fairdata-verkostoa.

17 Hy6édyntavat organisaatiot, https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2022090156991

18 PAS-yhteistydryhma, https://www.digime.fi/pitkaaikaissailytys/pas-yhteistyoryhma/

19 Fairdata-verkosto, https://www.fairdata.fi/fairdata-verkosto/

20 Digime-tietoarkkitehtuuriryhmd, https://www.digime.fi/yhteentoimivuus/tietoarkkitehtuuri/
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PAS-yhteistyoryhman tehtava on edistda hyodyntavien organisaatioiden ja PAS-palveluiden yhteistyota ja
palvelun asiakas- ja tarveldhtbisyyttd. Fairdata-verkoston kautta edistetdan hyodyntavien
tutkimusorganisaatioiden ja Fairdata-palveluiden yhteistyota. Digime-tietoarkkitehtuuriryhmassa edistetaan
kulttuuriperintosektorin ~ toimijoiden  valistd  yhteistyo6td  semanttisessa  sdilyttdmisessa  ja
yhdenmukaisuudessa.

Kansainvalisia digitaalisen pitkdaikaissailytyksen yhteistydsidosryhmia ovat esimerkiksi:

e Eurooppalaiset PAS-palvelut
e Kansainvaliset yhteistyoverkostot
> Digital Preservation Coalition (DPC) ja Open Preservation Foundation (OPF)
e METS Editorial Board
e Eurooppalaiset kehitys- ja infrahankkeet
o Esim. European Open Science Cloud (EOSC) tai Time Machine Europe

Digitaalinen pitkdaikaissdilytys on tunnetusti haaste, johon etsitddn ratkaisuja ympari maailman. Taten
kansainvalinen yhteistyd tarjoaa monia mahdollisuuksia esimerkiksi verkostoitua muiden PAS-palveluiden
tuottajien kanssa ja tehdd yhteistyota kyvykkyyksien kasvattamisessa. PAS-palvelut osallistuvatkin
kansainvaliseen digitaalisen pitkdaikaissailytyksen kehitystyohon ja digitaalisen pitkaaikaissailytyksen
yhteisty6organisaatioiden, kuten Digital Preservation Coalitionin ja Open Preservation Foundationin,
toimintaan. PAS-palvelut osallistuvat myds aineistojen paketoinnissa keskeisen METS-standardin
kehittdmiseen ja PAS-palveluiden edustaja on valittu standardin kehittdmisesta vastaavaan tyoryhmaan.

3.2 Toiminnan palvelut

Tassa kappaleessa kuvataan digitaalisen pitkdaikaissdilytyksen toiminnallinen kokonaisuus, joka sisaltda
hyodyntdvien organisaatioiden keskeiset PAS-palveluihin liittyvat tehtdvat ja PAS-palveluiden yhteisesti
hyodyntaville organisaatioille tarjoamat palvelut. Digitaalisen pitkdaikaissdilytyksen toiminnallinen
kokonaisuus on esitetty kuvassa 6 ja se esitellddn tarkemmin seuraavissa luvuissa.

'A' istoi KEvit s
ineistojen Vastaanotto ayttdjien

valmistelu tuki

Séilyttdmisen . Looginen Bittitason

hallinnointi sdilyttdminen sdilyttdminen

Aineistojen

Jakel
hyddyntdminen SRS

PAS-palve luiden vastuulla

Hy&dynt&vien organisaaticiden
vastuulla

Kuva 6: Digitaalisen pitkdaikaissdilytyksen toiminnallinen kokonaisuus
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3.2.1 Hyodyntaville organisaatioille tunnistetut tehtivat

Hyodyntavat organisaatiot vastaavat valmisteluvaiheessa siita, etta aineisto kuvaillaan riittavasti, jotta sen
merkitys on ymmarrettavissa, kun aineistoa halutaan hyddyntda. Laadukas kuvailu myds mahdollistaa
sailyttamisen aikaiset toimenpiteet. Valmisteluvaiheessa aineistosta muodostetaan PAS-palveluiden
maarittelyjen mukainen siirtopaketti, joka sisadltda itse aineiston lisaksi sen metatiedot. PAS-palvelut tukevat
hyodyntdvia organisaatioita aineiston valmistelussa, kuten aineiston normalisoinnissa tarvittaessa ja
tarjoamalla tyokaluja paketoinnin helpottamiseksi.

Organisaatiot hallinnoivat PAS-palveluissa sailyttamidan aineistoja esimerkiksi sdilyttamiseen vaikuttavilla
paatoksilla. Hyodyntdvat organisaatiot padattavat sdilytyksessa olevien aineistojensa hyddyntamisesta
noutamalla aineiston PAS-palvelusta ja asettamalla sen loppukayttdjien saataville.

3.2.2 Vastaanotto

PAS-palvelun vastaanoton tehtdvda on varmistaa aineistojen siirron eheys ja aineistojen nykytilan seka
asetettujen metatietovaatimusten tayttyminen ennen sailyttamisen aloittamista.

Vastaanotto tarjoaa hyoddyntdville organisaatioille integroitavan rajapinnan, jolla valmistellut aineistot
siirretddan PAS-palveluihin tarkastettavaksi ennen sdilytykseen hyvaksymistd. Lahetetyt aineistot
valmistellaan maarittelyjen mukaisesti itse itsensa kuvaileviksi siirtopaketeiksi. Siirtopakettien sisalto
tarkastetaan pitkaaikaissailyttamisen edellytysten varmistamiseksi ja tarkastuksen tuloksesta koostetaan
vastaanottoraportti hyodyntdvalle organisaatiolle. Hyvaksytyistd siirtopaketeista muodostetaan
vastaanotossa sailytyspaketit, jotka siirretddan sailytykseen ja joista PAS-palvelut ottavat sailytysvastuun.
Hylatyista siirtopaketeista raportoidaan paketin Idhettaneelle organisaatiolle.

Siirtopaketin vastaanotto

Siirtopaketiksi  paketoitu aineisto vastaanotetaan tarkastettavaksi luotettavin ja tehokkain
tiedonsiirtomenetelmin.

Laadunvarmistus

Pitkaaikaissailytykseen hyvaksyttdvien aineistojen on oltava PAS-palveluiden maarittelyjen mukaisia.
Madrittelyjen avulla varmistetaan, ettd aineistot ovat sellaisessa muodossa, mikda mahdollistaa
pitkdaikaissailytyksen ja ettd aineistot on paketoitu siten, ettd ne ovat validoitavissa automaattisesti.
Laadunvarmistusprosessi tuottaa vastaanottoraportin, joka toimitetaan hyddyntdvan organisaation
saataville.

Sdilytyspaketin muodostaminen

Hyvaksytysta siirtopaketista muodostetaan sailytyspaketti, johon sisallytetdan myos vastaanottoraportti.
Sailytyspaketti siirretdan tallennusalustoille vahintdaan kolmena kopiona, mika takaa tiedon sdilymisen ja
saatavuuden.

3.2.3 Jakelu

PAS-palvelun jakelun tehtdvd on tarjota hyodyntaville organisaatioille paasy sdilytyksessa oleviin
aineistoihinsa.

Jakelu tarjoaa hyddyntéville organisaatioille integroitavan rajapinnan raportointia ja sailytyksessa olevien
aineistojen selausta ja noutoa varten. Ainoastaan hyodyntadvalld organisaatiolla tai muulla aineistosta
vastaavalla taholla on paasy aineistoon. Aineistot ovat noudettavissa jakelupaketteina.
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Jakelupaketin muodostaminen

Hyodyntadva organisaatio voi noutaa PAS-palvelussa sdilyttamidan aineistoja jakelupaketteina. Jakelupaketti
muodostetaan sailytettdvasta aineistosta ja sailytyksenaikaisista tiedoista, jonka jidlkeen jakelupaketti
toimitetaan organisaation noudettavaksi.

Tiedonhaku

Sailytyksessa olevien aineistojen tiedot ovat rajapinnan avulla hyodyntavan organisaation selattavissa.

Raportointi

Hyodyntaville organisaatioille raportoidaan aineistojen kasittelysta ja kasittelyn lopputuloksesta rajapinnan
kautta. Vastaanottoraportti on hyédyntavan organisaation luettavissa rajapinnan kautta.

3.2.4 Bittitason sailyttaminen

PAS-palveluiden tarjoamalla bittitason sailyttdmiselld varmistetaan aineistojen sdilyminen eheind ja
autenttisina.

Aineistoista muodostetaan erityyppisille tallennusalustoille vahintddan kolme kopiota, joiden sijainti
hajautetaan maantieteellisesti ja eheys tarkistetaan saanndllisesti. Turmeltunut aineisto voidaan tunnistaa
eheystietojen perusteella ja palauttaa muiden aineistokopioiden avulla. Tallennusalustojen tai -laitteiden
ikdantyessa sailytettavaa aineistoa virkistetaan.

Infrastruktuurin hallinta

Fyysisten laitteiden ja tilojen valinnassa ja yllapidossa huomioidaan erityisesti niiden soveltuvuus
pitkaaikaissailytykseen niin, ettd paasynhallinta, fyysinen turvallisuus ja olosuhteet voidaan varmistaa.

Kopioiden hallinta

Vastaanotossa hyvaksytysta aineistosta muodostetusta sailytyspaketista sailytetdan vahintdan kolme
kopiota. Kopiot sijaitsevat maantieteellisesti etdalld toisistaan. Kopioita tallennetaan myoOs pimedan
arkistoon.

Virkistaminen

Sailytyspaketit kopioidaan vanhenevilta tallennusalustoilta uusille tallennusalustoille kadyttéian tullessa
tayteen.

Eheyden vaaliminen

Sailytyspakettien tahaton muuttumattomuus varmistetaan sdanndllisesti ja rikkoutunut aineisto korvataan
eheilla kopiolla.

Teknologian heterogeenisyys
Tallennusjarjestelmiksi valitaan pitkdaikaissailyttamiseen sopivat teknologiat. Erilaisten tekniikoiden kayton

avulla minimoidaan séilyttamiseen kohdistuva teknologinen riski. Riittdvan kaytettavissa olevien kopioiden
maaran lisdksi sailytyksessa oleva aineisto on myos pystyttava siirtdmaan uudelle teknologialle.
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Teknologiaseuranta

Bittitason sailyttamiseen on valittava soveltuvat teknologiat. Valintoja varten on arvioitava esimerkiksi
teknologioiden kayttokustannuksia, kdyttoikaa seka tuen saatavuutta tulevaisuudessa.

3.2.5 Looginen siilyttaminen

PAS-palveluiden tarjoamalla loogisella sdilyttamiselld varmistetaan aineistojen kayttdkelpoisuus
tulevaisuudessa.

Kayttokelpoisuus taataan aineiston tuntemuksella, huolellisella kuvailulla ja sadilytyksen suunnittelulla.
Aineistojen metatiedot sisallytetdaan sailytyspaketteihin koneluettavasti siten, etta tietopaketit selittavat itse
itsensa. Sailytyspaketteihin kohdistetaan sailytystoimenpiteita sdilytyssuunnitelman mukaisesti. Sailytyksen
suunnittelussa keskeistd on aineistotyypin merkittavien piirteiden sdilyttaminen pitkdaikaissdilyttamiseen
soveltuvissa tiedostomuodoissa.

Sailytyksen suunnittelu

Sailytyksen suunnittelulla varmistetaan sailytyssuunnitelmien toteutuskelpoisuus. Sailytyssuunnitelmissa
huomioidaan aineistojen merkittavien ominaisuuksien ja piirteiden sdilyminen koko sailyttamisen ajan.

Sailytysmenetelmit

Sailytysmenetelmat ovat keinoja, joilla aineiston elinkaarta pidennetdan sailytyksen aikana. Kaytettavissa
olevat sdilytysmenetelmat sailyttavat aineiston merkittavat piirteet ja kayttokelpoisuuden.

Sailytystoimenpiteet

Sailytystoimenpide on sdilytysmenetelman toteutus ja se noudattaa sailytyssuunnitelmaa.
Sailytystoimenpiteiden toteutukset kuvataan siten, ettd sailytystoimenpiteen kohteena olevien aineistojen
autenttisuus on jalkikateen osoitettavissa.

Teknologiaseuranta

Tiedostomuotojen ja tietomallien soveltuvuutta pitkaaikaissailytykseen on arvioitava seka
sailytysmenetelmien kehitysta on seurattava teknologioiden muuttuessa ja vaihtuessa. Teknologiaseuranta
tukee sailytyksen suunnittelua ja auttaa pitkaaikaissailytykseen sopivien teknologioiden valinnoissa.

Sdilytyskelpoisuuden arviointi

Tiedostomuotojen sédilytyskelpoisuuden arviointi tukee sailytyksen suunnittelua. Sailytys- ja siirtokelpoisiksi
tiedostomuodoiksi  valitaan  pitkdaikaissdilyttamiseen tai mydhempadn kasittelyyn  soveltuvia
tiedostomuotoja. Sailytys- ja siirtokelpoisia tiedostomuotojen maaran rajoittaminen helpottaa
sailytystoimenpiteiden toteuttamista ja parantaa sailytettdvien aineistojen laatua.

3.2.6 Kayttdijien tuki

PAS-palveluiden kayttdjien tuen tehtava avustaa hyddyntavia organisaatioita PAS-palveluiden kdytdssa. PAS-
palveluiden pitkaaikaissailyttamisen asiantuntemus on hyédyntavien organisaatioiden kaytettavissa.
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Palveluiden kayttoonotto edellyttda hyodyntavalta organisaatiolta tiettyja kyvykkyyksia, joita tarvittaessa
kasvatetaan PAS-palveluiden avulla. Hyoédyntdvia organisaatioita tuetaan ongelmatilanteissa riittavalla
ohjeistuksella ja dokumentaatiolla.

Kyvykkyyksien kasvattaminen

Hyodyntadvien organisaatioiden pitkaaikaissailyttamisen kyvykkyydet tunnistetaan ja tietdmysta kasvatetaan
tarpeen mukaan koulutuksin, tyépajoin ja toiminnan esittelyin. Hyodyntavien organisaatioiden henkilostoa
avustetaan suoraan palvelun ja tyokalujen kaytossa kdaytanndssa, esimerkiksi aineistojen paketoinnissa.

PAS-kaytt6onotto

PAS-palvelun kayton valmistelu ja koordinointi tehddan yhteistydssa hyodyntdvan organisaation kanssa.
Kayttoonoton valmistelu voidaan aloittaa, kun hyédyntdavan organisaation PAS-palvelun kayttéonotosta on
tehty paatos ja sopimukset. Kdayttoonottoprosessin aikana varmistetaan hyodyntavan organisaation valmius
PAS-palvelun kdyttoonottoon.

Tukipyynnot

PAS-palvelut tukevat hyodyntdvia organisaatiota kayttoonoton ja pitkaaikaissailyttamisen aikana ilmenevissa
ongelmissa ja auttavat palveluiden kayttoon liittyvien ongelmien ratkaisussa. Hyodyntdva organisaatio voi
|ahettaa ongelmaa kuvailevan yhteydenottopyynnon PAS-palveluiden kasiteltavaksi.

Ohjeistus

Palvelun kadyton vaatimukset kdyvat ilmi maarittelyista ja dokumentaatiosta. Hyddyntava organisaatio pystyy
maarittelyiden ja dokumentaation avulla tuottamaan PAS-palveluun soveltuvia siirtopaketteja sekd saamaan
palvelu ja hyddyntdavan organisaation jarjestelmat keskustelemaan keskendan rajapintojen kautta.
Dokumentaatiossa kuvataan palvelun toiminta ja sen avulla voidaan ohjata ja arvioida palvelun toimintoja.
3.2.7 Hallinnointi

PAS-palveluiden hallinnoinnin tehtdva on jarjestdd PAS-palveluiden toiminta ja yhteistyo sidosryhmien
kanssa seka sailyttamisen hallinnointi hyddyntaville organisaatioille.

Toiminnan organisoinnilla ja ohjauksella varmistetaan, ettd palvelua kehitetddn sopimusten ja tavoitteiden
mukaisesti. Hyva toiminnan hallinta tukee palvelun valmiuksia ja suunnitelmallista kehittamista seka tiedon
riittavaa sisaista ja ulkoista jakamista.

Sopimusten hallinta

Palvelun toiminta ja tuottaminen perustuu sopimuksiin, joiden hallinta on olennaista.

Toiminnan suunnittelu, ohjaus ja organisointi

PAS-palveluiden paatokset ovat linjassa strategian ja kaytantdjen kanssa. Toiminta on suunnitelmallista ja
hyvien kaytantéjen mukaista.

PAS-palveluiden toiminta jarjestetdan toimivasti ja tehokkaasti. Toiminta on resursoitu riittavilla tiedoilla,
taidoilla ja budjetilla.

21/26



KANSALLISTEN DIGITAALISTEN PITKAAIKAISSAILYTYSPALVELUIDEN KOKONAISARKKITEHTUURI — 2.0

Toiminnan seuranta ja raportointi

Toiminnasta raportoidaan sdanndllisesti sisdisesti ja ulkoisesti. Palvelun kehittamiseksi hyodyntavilta
organisaatioilta kerataan palautetta.

Hyodyntaville organisaatioille tarjotaan kasittelyprosessi, joiden avulla organisaatio voi tehda sailytyksessa
olevia aineistojaan koskevia paatoksia.

3.3 Prosessikartta

Prosessikartta antaa yhdelld silmayksellda kokonaiskuvan palveluiden tuottamiseen tai hankkimiseen
liittyvista toimintaprosesseista. Prosessikarttaan kuvataan organisaation toiminnan kannalta tarkeimmat
prosessit. Tarvittaessa prosessien elinkaarta voidaan myos kuvata prosessikarttojen avulla (migraatio).

Prosessikarttaan kuvataan PAS-palveluiden tarkeimmat yhteiset toimintaprosessit. Ydin-, tuki-, kehitys- ja
ohjausprosesseissa voidaan hyddyntaa useita toiminnan palveluita.

Digitaalisella pitkaaikaissdilytyksellda varmistetaan digitaalisten aineistojen hyddynnettavyys aikojen
kuluessa. PAS-palveluiden kehittdmista ohjaavat hallintamallin mukaisesti OKM:n tavoitteet ja hyddyntavien
organisaatioiden tarpeet.

PAS-palveluiden ydinprosesseja ovat looginen sailyttaminen, bittitason sailyttdminen ja laadunvarmistus.
Loogisella sdilyttamisellda varmistetaan aineistojen sailyminen ymmarrettavina ja kayttokelpoisina aikojen
kuluessa ja teknologioiden vaihtuessa. Bittitason sdilyttamiselld taas varmistetaan aineistojen sailyminen
eheind ja muuttumattomina koko sailyttdmisen ajan. Laadunvarmistuksen avulla huolehditaan siita, etta
sdilytykseen hyvaksytddn madrittelyjen mukaisia ja siten pitkdaikaissailyttamisen edellytykset tayttavia
aineistoja.

Sailytyksen suunnittelu ja hallinnointi tukevat ydinprosesseja. Sailytyksen suunnittelulla varmistetaan
aineistojen kayttokelpoisuus ja sailyttamisen edellytykset my6s tulevaisuudessa. Hallinnointiin sisaltyvat
esimerkiksi palvelun ydinprosessien ja sailytyksen suunnittelun organisointi sekd toiminnan ohjaus ja
jatkuvuus.

PAS-palveluita kehitetdan hyodyntdvien organisaatioiden tarpeiden pohjalta mydnnetyin resurssein
kustannustehokkaasti. Hyodyntdvien organisaatioiden tarpeiden tuntemista varten organisaatioilta keratdan
palautetta sadnnollisesti sekd palvelun normaalin kdyton yhteydessa; esimerkiksi kdyttéonottojen aikana.
Kehitystarpeiden priorisointiin vaikuttavat muun muassa OKM:n ohjaus ja tasapuolinen organisaatioiden
tukeminen. Palvelun toiminnasta raportoidaan saannollisesti ja julkisesti sidosryhmille sekd muille
toiminnasta kiinnostuneille.
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Kuva 7: PAS-palveluiden prosessikartta

3.4 Kasitteisto

Kasitteiston kuvauksella selvitetdan ja listataan organisaation tai kehitettavan osa-alueen keskeiset kasitteet.
PAS-palveluihin  liittyva pitkdaikaissailytyksen sanasto on julkaistu kansallisten digitaalisten
pitkaaikaissailytyspalveluiden verkkosivustolla??.

3.5 Teknologiavalinnat

Teknologiakuvausten avulla pyritddn yhtendistamaan kaytettdva teknologiaympaéristé, mahdollistamaan
teknologiaosaamisen syventdminen, tehostamaan ylldpitotoimintaa ja lisédmaan kustannustehokkuutta
laite- ja ohjelmistokirjavuutta vahentamalla.

PAS-palveluissa suosittavia teknologioita ovat:

e Standardoidut teknologiat
e Avoin lahdekoodi
e Tallennusalustojen tyyppien vaihtelevuus

PAS-palveluiden teknologiavalintoja ohjaavat alusta- ja toimittajariippumattomuus, tietoturvallisuus,
virhetilanteista palautuminen seka tulevaisuuteen varautuminen. Yleisesti teknologiavalinnoissa suositaan
standardoituja teknologioita ja avointa ldhdekoodia sekd huomioidaan kansainvalinen toimintaymparisto
PAS-toiminnassa. Talld tavoitellaan esimerkiksi rajapintojen yhdenmukaisuutta, mikd mahdollistaa
riippumattomuuden yksittaisesta tekniikan toteuttajasta.

21 Kansalliset pitkaaikaissdilytyspalvelut, https://digitalpreservation.fi/
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Tallennusalustojen valinnoissa painotetaan lisaksi erityisesti mediatyyppien monipuolisuutta ja valmistajien
vaihtelevuutta. Valitut teknologiat on maaritelty PAS-palveluiden ohjelmisto- ja laitearkkitehtuureissa.
Tallennusalustojen suhteen korostuvat esimerkiksi toimitusvarmuus, kustannukset ja kayttoika.
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4 LOOGINEN TASO

Kokonaisarkkitehtuurin loogisella tasolla kuvataan tietojen kasittelya ja resurssien kayttoa.

4.1 Loogiset tietovarannot

Looginen tietovaranto kattaa toiminnan tarpeista kootun ja yhteisesti hallinnoidun joukon tietoja tai
tietoaineistoja, jotka ovat olennaisia toiminnassa ja palveluissa. Looginen tietovaranto sisdltda usein useiden
tietojarjestelmien tietokantoja tai rekistereitd. Vastaavasti sama looginen tietovaranto voi sisaltda useiden
eri tahojen hallinnoimia tietoja, vaikka tiedot sijaitsisivatkin samassa fyysisessa tietokannassa.

Tassa arkkitehtuurissa loogisiksi tietovarannoiksi on tunnistettu tiedot, jotka mahdollistavat aineistojen
sailyttamisen PAS-palvelussa. Tietoja hyddynnetdan monipuolisesti useissa toiminnan prosesseissa tai
palveluissa. Tyypillisesti pitkaaikaissailytyksessa korostetaan aineistoja, joihin sisaltyy luonnollisesti myos
metatiedot, mutta tassa arkkitehtuurissa on haluttu syventda loogisten tietovarantojen tarkastelua siihen,
minkalaisia tietoja toiminnassa tulee tunnistaa ja hallinnoida, jotta mahdollistetaan tarkoituksenmukainen
aineistoihin kohdistuva loogisen ja bittitason sailyttamisen palvelutoiminta.

Sailyttdmiseen
vaikuttavat

Eheystiedot pastokset

Valitut
standardit ja

AINEISTOT spesifikaatiot

S&ilytystoimen piteiden

o . kuvaukset
Laiteinfrastruktuurin

kuvaukset

Ohjelmistokerroksen

S&ilytyssuunnitelmat
kuwvaukset

Kuva 8: Loogiset tietovarannot
Sopimukset

PAS-palveluiden toiminta perustuu OKM:n, CSC:n ja hyodyntavien organisaatioiden valisiin sopimuksiin, jotka
on kuvattu tarkemmin luvussa Liiketoimintamalli. Jokainen sailytettdva aineisto on yksiselitteisesti jonkun
hyodyntdvan organisaation palvelusopimuksen alainen. OKM:n ja CSC:n valinen sopimus takaa toiminnan
jatkuvuuden OKM:n paatoksien mukaisessa laajuudessa.
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Sailyttimiseen vaikuttavat paatokset

Sailyttamiseen vaikuttavat paatokset ovat sailytyksen aikaisia tiettyna ajanhetkena tehtyja paatoksia, joita
voivat tehda hyddyntdva organisaatio tai PAS-palvelu. Tyypillisesti paatdksia tarvitaan erilaisissa aineiston
elinkaaren taitekohdissa.

Valitut standardit ja spesifikaatiot

PAS-palveluissa hyodynnetdaan rajattua joukkoa pitkdaikaissailyttamiseen soveltuvaksi arvioituja
teknologioita. Digitaalisessa pitkaaikaissailytyksessa vyksi vyleisesti tunnistettu ohjaava periaate on
nojautuminen standardeihin tai niihin rinnastuviin muihin spesifikaatioihin. Valitut teknologiat kuvataan PAS-
palveluiden maarittelyissa.

Sailytystoimenpiteiden kuvaukset

Aineistoihin kohdistetaan sdilytystoimenpiteita sdilyttamisen aikana, jotka kuvataan ja kirjataan osana
aineistojen historiatietoja. Sailytystoimenpiteiden kuvauksiin kirjataan tiedot ajankohdasta, kohdistuksesta
seka perustelut toimenpiteiden ja valineiden valinnalle.

Sailytyssuunnitelmat

Sailytyssuunnitelmalla hyddyntava organisaatio kertoo PAS-palvelulle mita piirteita aineisto sisaltda ja miten
nama piirteet tulisi sdilyttaa. Suunnitelmien avulla PAS-palvelu voi ennakoida ja kohdentaa oikeanlaisia
sailytystoimenpiteitd sailytettavalle aineistolle.

Ohjelmistokerroksen kuvaukset

PAS-palveluiden tietojarjestelmat kuvataan siten, ettd aineistojen kasittelyssa hyddynnetyt ohjelmistot ja
komponentit voidaan yksiselitteisesti maarittdd. Kuvauksista ilmenee muun muassa kaytettyjen
ohjelmistojen nimet, versiot, rooli sailytyksessa seka milloin ne ovat olleet osa PAS-palveluiden tuotantoa.

Laiteinfrastruktuurin kuvaukset

PAS-palveluiden laiteinfrastruktuuri ja teknologiaratkaisut kuvataan siten, ettad aineistojen sailyttamiseen
kdytetyt tallennusalustat voidaan katkeamattomasti maarittdd. Kuvauksista kdy ilmi muun muassa
kdytettavien tallennusteknologioiden erityyppisyys sekd fyysinen sijainti. Laiteinfrastruktuurin kuvaukset
dokumentoivat seka nykyiset ettd menneet PAS-palveluiden kayttamat tallennusteknologiat ajanjaksoittain.

Sijaintitiedot

Sailytyspaketeista muodostetaan riittdvd maara kopioita pitkaaikaissailyttdmisen mahdollistamiseksi.
Sijaintitiedoista kay ilmi muun muassa kopioiden looginen sijainti ja kopion mahdolliset aiemmat sijainnit.

Eheystiedot

Aineistojen, tietopakettien ja kopioiden eheyttd seurataan sisdllon muuttumattomuuden ja kopioiden
yhdenmukaisuuden varmistamiseksi sdilyttimisen aikana tai esimerkiksi siirron yhteydessa. Aineistojen
eheyden tarkistaminen tulisi aloittaa mahdollisimman pian siitd hetkestd, kun aineisto on luotu, ja jo ennen
siirtdmista PAS-palveluihin. Tassad toiminnassa syntyvia tietoja kutsutaan eheystiedoksi, jotka tyypillisesti
sisdltavat tarkistussummat sekd aikaleiman, minkd kokonaisuuden eheyttd on tarkasteltu ja mikd on
tarkastelun lopputulos.
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